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Agenda

Pushing Performance
SSSSSSSSS

lloT-Schaltschrank

IT-loT-DB

Konnektivitat und Standardisierung HARTING-
Visualisierungen Infrastruktur

Monitoring und Meldungen

ANO
Schaltschrankwéachter
Energiemonitoring
Leckageerkennung

Projekte
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Der lloT-Schaltschrank

Pushing Performance
Since 1945
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Die IT-loT-DB

Zur Abbildung der genutzt Infrastruktur (Hard- und Software)

Vorstufe zum digitalen Zwilling

Base data

Name

iiot_cabinet_674

Topic

iiot_cabinet_674

Is_location

Children
edge_gw_al io-link_master_a10 jio-link_master_a11 jo-link_master_a12

[ Is_subtopic Name Attribute value
Category .
manufacturer harting
iiot_cabinet
cooling_method ventilation
fuse UV18F1.4
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iiot_cabinet 674

P t Object-ID: 674
aren located at harting/de/espelkamp/plant2/section2/level0/injectionmoulding/31620002/

31620002 data available via iiot_cabinet_674

Delete

Delete

Delete

Delete

Pushing Performance
Since 1945
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Konnektivitat und Standardisierung

Datenarchitektur ( /I\ >

A

mda )}

(]

= N
Standardisierung @ B

Vereinheitlichung der Datenstrukturen
— z. B. Sensoren, Aktoren, Fehlermeldungen, Qualitat
Einheitliches Format als standardisierte Struktur der Datenpakete
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Visualisierungen

Auftrag -

Riste

Stamelt %

Zykuszet ¥

M-15 Ruuvi C4F7 M-18 Ruuvi 6BF 4

0
10:00 12
- -2 -

Curre

20 4

o —

Ppo—

M-15 Ruuvi C4F7 M-18 Ruuvi 8BF 4

M-15 Ruuvi C4F7 M-18 Ruuvi 8BF4

10:00 12 6000°c

- -2 -

nne 155 - Letzter Konfigurationsabruf 18.10.2022, 08:50 21

M-24 Ruuvi C1AB

M-24 Ruuvi C1AB

M-24 Ruuvi C1AB

Temperature

Humidity

Granutlattrocknung Ruuvi 1616

Granutlattrocknung Ruuvi 1616

Battery voltage

Temperature

Granutlattrocknung Ruuvi 1616

Schleuse Ruuvi 27EA

Schleuse Ruuvi 27EA

Schleuse Ruuvi 27EA

Pushing Performance
1945

21110020 - Power

Handarbeitspldtze Nacharbeit Ruuvi BO91 3 4 5 MW

41.8 %H

21120001 - Power

Handarbeitsplatze Nacharbeit Ruuvi BO91 5 24 MW

299v

21110018 - Power

Handarbeitsplatze Nacharbeit Ruuvi BO91 1 9 7
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Monitoring und Meldungen

Uberwachung von Grenzwerten und Pro
Verschiedene Moéglichkeiten der Benach
E-Mail 478 220
Smartdevice

Monitored datastreams
Instandhaltungsme =« Sttt
Name 1 Acknov

op/energy/vl

demostack - op/energy/vl

Uberwachung der... ..
Server
Edge Gateways

op/energy/v1
op/energy/vl
op/energy/v1
op/energy/vl
op/energy/v1

op/energy/vl

zessen
richtigung
104 277

late

sourceorigin

T TG R S I T T S U TS YT T ey
loc/harting/de/espelkamp/plant2/section3/level0/54300602
loc/harting/de/espelkamp/plant2/section3/level0/31730002
loc/harting/de/espelkamp/plant2/section3/level0/31610001
loc/harting/de/espelkamp/plant2/section2/level0/21500003
loc/harting/de/espelkamp/plant2/section2/level0/51330001
loc/harting/de/espelkamp/plant2/section3/level0/54300601
loc/harting/de/espelkamp/plant2/section3/level0/36120004

loc/harting/de/espelkamp/plant2/section3/level0/37270004

Pushing Performance

Since 1945

Stream filter
1 7 stream is on time
False
True
sourcename cre
R T S Ty T 1 2t T

harting/de/54300602/energy_meter/1/sensor
harting/de/31730002/energy_meter/1/sensor
harting/de/31610001/energy_meter/1/sensor
harting/de/21500003/energy_meter/1/sensor
harting/de/51330001/energy_meter/1/sensor
harting/de/54300601/energy_meter/1/sensor
harting/de/36120004/energy_meter/1/sensor

harting/de/37270004/energy_meter/1/sensor

max

max|

succes

i32:54

Ule/wre
uest : ¢

BCs . ver
X

Figin”:
7.0.0.1

Ule/wre
Bet \"r
Wersior

SCh aItSChran ke 16:3¢ Gesamt
Konnektoren 8 Unregistered datastreams

uuid

0804ed38-a97 1-4c7c-b425-f5d995a83e8c

D at e n St rb m e 27caldac-780c-4d41-85f5-67a51aff3633

377adbeb-b385-4f23-8c43-d733ab46d5b7

sourcetype sourceorigin
op/generic/v1 de/modfactespel01/pes/hdsccadapter
op/frequencyinverter/v1 loc/harting/de/espelkamp/plant2/section3/level0/modfactagg/54050601

op/machine/injectionmould/v2 loc/harting/de/espelkamp/plant1/hall15/level0/31360002
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ANO - Automatische Nachkuhlzeitoptimierung

Pushing Performance
SSSSSSSSS

Aktuell Ziel

optimiert

o7e

Q.0
Vs °°p

Definierte Produktionsparameter Automatische Optimierung der Kihlzeit
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ANO - Bilderkennung

Pushing Performance
Since 1945

AT b Ay TS B D M sl

R T
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ANO - Bilderkennung

Pushing Performance
SSSSSSSSS

T s
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ANO - Bilderkennung

Prediction | Ground Truth (with 1 for a cavity) Since 1945

Pushing Performance

Light 1 Light 2 Light 3
Ol o il 1|1

Divide al

Detel

Detel

Klas:




ANO - Bilderkennung

Divide and Conquer durch 3 Modelle :{%3%%:%}:;

Detektion von Steckverbindern

Detektion der Einfallstellen

Klassifizierung der Einfallstellen

> Qualitatsbewertung
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BEMUSTERUNG

Auftrag - Kein Auftrag angemeldet o

Risten - Riistzeiten der letzten 10 Auftrige

Rustzeit [min]
N
=

Akiueller Aufirag — Historie

Storungen - Stérzeiten der letzten 10 Auftrige

Stérzeit (%)
S AN WA g e N

Akiueller Aufirag — Historie

Produktion - zykluszeiten der letzten 10 Auftrige

Zykluszett [s)
N
=

Maschine 31510001 (Werk 2 - Maschine 51-1) - Letzter Konfigurationsabruf 31.1.2023, 15:09:22

weeecececece

|

disieeieioieieioininie |

Nest 1 Nest 2
i.0 15:09:47 i.0. 15:09:47




ANO - Regelung

Pushing Performance
SSSSSSSSS




Pushing Performance




ANO - Sensorik

Umgebungsparameter
Durchflussmenge Werkzeugkiuhlung

Werkzeuginnendruck
Mittels Sensor im Werkzeug

Werkzeugtemperatur
Mittels Sensor im Werkzeug

Artikeltemperatur
Mittels Infrarotkamera

Infrarotkamera
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STiE

NG

B8 ISS / Sensorik Engel (31510001) <

Kiihlung Riicklauf Temperatur
35
f
i L e
30
25
20

03:00 06:00 09:00 12:00 15:00
== machine == tool

Druckluft
1.50
1
il P Wi
0.500 | U r"
0
04:00 08:00 12:00 16:00

== mqtt_consumer.flow

Environment Sensor- Temperatur

03:.00 06:00 09:00 12:00 1500
lloT Schaltschrank Tunnel

Kiihlung Verlauf Temperatur
30
BN T T T L T T
25
20
15
10
04:00 08:00 12:00 16:00

== machine == fool

Environment Sensor- Relative Feuchtigkeit

18 %H

16 %H

03:00 0600 0900 1200 1500
lloT Schaltschrank Tunnel

Temperierung - Sensor

5L/min |}
01/min L]
10:00 12:00 14:00 16:00

m=p == =g oemmQ =D = s g

e =mm{ ==y ==y z

IR Cam Mean- Temperatur

100°C

80°C

60°C

a0°C

09:00 10:00 11:00 12:00

13:00 14:00 15:00 16:00 17:00

Kiihlung Vorlaut

@ 2022-03-01 00:09:00 {0 2022-03-01 17:00:59 ~ > @ | = =]

Kiihlung Riicklauf Flow

10 L/min 10 L/min
7.50 L/min 7.50 Lfmin
5L/min 5L/min
2.50 L/min 2.50 L/min
0 L/min 0 L/min

03:00 06:00 09:00 1200
== machine == tool

Temperierung - Sensor a

0 L/min

Temperierung - Sensor ¢

1.77 L/min

Temperierung - Sensor e
0.00121 L/min

Temperierung - Sensor u

0 L/min

Temperierung - Sensor p
1.66 L/min

Leitwert

15:00

03:00 06:00 09:00 12:00 1500

== machine == fool

Temperierung - Sensor as
0.339 L/min

Temperierung - Sensor d

1.88 L/min

Temperierung - Sensor n

0/L/min

Temperierung - Sensor x

0 L/min

Temperierung - Sensor t

0 L/min

Temperierung - Sensor b

1.61 L/min

Temperierung - Sensor ds

0.600 L/min

Temperierung - Sensor o
1.60 L/min

Temperierung - Sensor z

1.83 L/min

Temperierung - Sensor t

0 L/min




BEMUSTERUNG

Auftrag - Kein Auftrag angemeldet IR Camera Viewer

Riisten - Riistzeiten der letzten 10 Auftrige

- o temp in C° Mean temp Max temp
£ - = i ¥ General 43 124
3 20 __H_Fu N _F==u Nm=i_}
2 ol BN N N S N Region 1 93 116
5| H A
. D Region 2 90 115
Akiueller Aufirag — Historie
Machine Variables N

Parts Counter: 1238
Cycle Time: 28.56s

Storungen - Stérzeiten der letzten 10 Auftrige

Z Dose Time: 11.04s
£ F— Cool Time: 17.56s
:a i |
e ¥ | i | Timestamp: 2023-01-31T16:11:29+00:00

Axiueller Aufirag — Historie

Produktion - Zykluszeiten der letzten 10 Auftrige

Zykluszett [s]
8
T
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Maschine 31510001 (Werk 2 - Maschine 51-1) - Letzter Konfigurationsabruf 31.1.2023, 15:09:22




ANO - Ausblick

Pushing Performance
Since 1945

Q.0
L

Qualitatsbewertung Prozessdaten

Grundlage far maschinelles Lernen
in Bezug auf Prozessparameter
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Projekt: Schaltschrankwachter

Uberwachung von Temperatur und Luftfeuchtigkeit
Im Schaltschrank
der Umgebung
Grenzwertiberwachung in Abhangigkeit der
Art der Kithlung
Verhalten der Umgebungstemperatur

Automatische Benachrichtigungen bei Fehlern oder
Auffalligkeiten  —

z. B. Instandhaltungsmeldungen
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Projekt: Energiemonitoring

Pushing Performance
Since 1945

Energiezahler auf Maschinenebene 3
O

Elektrisch 7

$

Warmemenge :

Druckluft

SIEMENS
PAC2200¢ p

1943

Jamtza
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Projekt: Leckageerkennung

Uberwachung der Luftverbrauche auf Maschinenebene

Automatische und/oder manuelle Bestimmung von Grenzwerten

Automatische Benachrichtigung bei Leckage
Frihzeitige Erkennung einer mdglichen Leckage
Monetare Informationen tiber Mehrkosten

52120001 - Total

UBERWACHUNGSART IST [m?*/h] GRENZWERT [m?*/h]
Max '"Produktion’ 57,2 100,0
Max 'Nicht Produktion' 25,2 50,0

10000002
B N B 52120001 - fow

Gut-Zustand
Mittelwert 'Nicht Produktion'

Automatische Warnung
"Produktion'

Automatische Warnung 'Nicht
Produktion'

2.5 2

2

Automatischer Grenzwert
'Nicht Produktion'
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Pushing Performance
Since 1945

07:30 08:00 08:30
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Pushing Performan ce
Since 1945

Mehr als nur Automatisierung:
Wie die digitale Integration des Maschinenparks die Produktion optimiert
Mareike Knost & Luca Steinmann
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