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Traceability System – Werk Schwabmünchen
Einzelproduktrückverfolgung und Virtuelles Abbild des Value Streams



Traceability System – Werk Schwabmünchen
Schlüsselelemente Smart Factory
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relevanten 
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durch 
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▪Erweiterte 
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▪Erhöhung der 

Prozessfähigkeit



Traceability System – Werk Schwabmünchen
Digitaler Reisebericht unserer Wolfram Produkte

System wurde bei 34 Fertigungsprozessen auf 60 Anlagen implementiert und in Betrieb genommen.

AMC TEIJNG

XIAMEN

WHL

20 t pro Abruf 1x3 Wochen

3 mal Woche 

FIFO

Drehrohrofen 1 o. 2 Dopmischer
Vorsintern 1 o. 2 o. 

3
2. Reduktion Ofen 3 

o. 4

Presse W
WDF Wäsche Mischer

FIFO
FIFO

3000kg

Sintern Glocke 1-16 Walze 1 Zwischenglühung 

11,4

Tandem Hämmern 

9,4/ 7,4

MF-Anlage 7,4
Einzelhämmern 6,4 Sägen Schweißen Kettenzug 3,6 -> 2,8 Kettenzug 2,8 -> 2,2 Kettenzug 2,2 -> 

1,75
Kettenzug 1,75 -> 

1,4

Kettenzug 1,4 -> 

1,13

Trommelzug 1,13 -> 

0,95
Trommelzug 0,95 -> 

0,8

Trommelzug 0,68 -> 

0,58

Trommelzug 0,58 -> 

0,5

WAP

Bruntal

Menge wird 

fallen

160006

Produktionssteuerung 

(PST)

SHOPFLOOR

160002

SHOPFLOOR

OXOX

160001

Telefonischer Abruf Pulver 

Abruf via SAP Bestandsmonitor F-BERI / Kontingent 

Fachspezialist

SHOPFLOOR ZLAB
Mischanweisung

Vorhandene 

Posten prüfen

Analyse

Überprüfung 

SSS Werte

Überprüfung der Dopung

Bestellung nach Bedarf

-
-

-

-

-

5 Schicht

-

-

480 min/ Schicht

-

-

-

-

-

-

1 + 1 Backup

-

30 min/BigPack

1,7 min/kg

20,4 h

5 Schicht

-

25,85 €/kg

480 min/Schicht

-

0,01%

60%

775 kg

-

WiP 800 kg

1

-

80 min/Posten

1,1 min/kg

13 h

5 Schicht

-

30,34€/kg(gedopt); 29,79 €/kg(ungedopt)

480 min/Schicht

-

|1,3%

20%

775 kg

-

WiP 720 kg

2

-

30 min/Posten/Ofen

4,1 min/kg

38 h

5 Schicht

-

-

480 min/Schicht

-

1,3 %

82% / 71%

620 kg

-

WiP 720 kg

1

-

60 min/Posten

4,2 min/kg

21 h

5 Schicht

-

44,23€/kg

480 min/Schicht

-

1,3%

80%

620 kg

-

WiP 565 kg

1

-

210 min/charge

1,6 min/kg

8 h

5 Schicht

-

44,62 €/kg

480 min/Schicht

-

1,2%

30%

620 kg

-

WiP 300 kg

1

6 min/stab

45 min/Tag

1,1 min/kg

324 min/Posten

5 Schicht

-

46,60 €/kg

420 min/Schicht

-

|2,4% IST 1,11%

58,2%

673kg/442 kg

-

WiP 0kg

3

6 Stäbe / Stunde

Reinigung ca 30 min/Tag

1,8 min/kg/Ofen

540 min/Posten/1 Ofen

5 Schicht

27 mm/min

-

450 min/Schicht

-

<- IST 

85%

<-

-

WiP 0kg

16

65 min/Stab

90 min/Stab

11,8 min/kg/Glocke

3510 min/Posten/1Glocke

5 Schicht

-

54,85€/kg

460 min/Schicht

-

|0,8% IST 8,58%

55,6%

604 kg / 403 kg

-

WiP 16,5 kg

1

2,5 min/Stab

180 min/Tag

0,5 min/kg

135 min/Posten

3 Schicht

120 m/min

57,08 €/kg

420 min/Schicht

-

|0,2% IST ->

42%

-> Bei ZG 11,4 Enthalten

-

WiP 0 kg

2

14 min/Stab

60 min/Glühung/Tag

2,8 min/kg/Glühung

756 min/Posten

3 Schicht

0,3 m/min

-

480 min/Schicht

-

IST 0,30%

93%

526 kg/398kg

-

WiP 274 kg

1

8 min/Stab

90 min/Tag

1,6 min/kg

432 min/Posten

3 Schicht

1,9 m/min

55,51 €/kg

480 min/Schicht

-

->

58%

->

-

WiP 265 kg

3

20 min/Stab

60 min/Glühung/Tag

4,0 min/kg/Glühung

1080 min/Posten

3 Schicht

0,4 m/min

-

480 min/Schicht

-

IST 2,86%

69%

524 kg|409 kg

-

WiP 539 kg

1

4,3 min/Stab

60 min/Tag

0,88 min/kg

12,9 min/3Stäbe

5 Schicht

1,8 m/min

-

420 min/Schicht

-

|3,5 %

30,8%

500 kg

-

15 kg

2

8,3 min/Stab

60 min/Tag

1,69 min/kg

24,9 min/3Stäbe

5 Schicht

3 m/min

-

420 min/Schicht

-

IST ->

34,2%

500 kg

-

WiP 14,4 kg

1

Schritt beim Schweißen enthalten

-

-

-

3 Schicht

-

-

420 min/Schicht

-

IST ->

-

500 kg

-

Bei WiP enthalten ->

1

13,3 min/Stab

180 min/Tag

2,7 min/kg

40 min/3 Stäbe

3 Schicht

3 m/min

-

420 min/Schicht

-

IST ->

40,5%

500 kg

-

Bei WiP enthalten ->

1                         3

-

147,5 min/kg      580 min/Tag

2,81 min/kg        2,78 min/kg

112,4min/Ende  29,2 min/Ende

3 Schicht

3 mm/min           3,5 mm/min

-

420 min/Schicht

2,5/Tag               19/Tag

IST ->

40,5%                 73,6%

450 kg

40kg                   10,5kg

86kg                    29,2kg

 

-

-

-

-

-

1 Schicht

-

76,33 €/kg

420 min

-

-

-

-

-

0 kg                 0kg

Fertigung Di/Fr

Rohstoffbezug

FIFO FIFO

Hämmern 3,6

FIFO

Trommelzug 0,8 -> 

0,68

Etikettieren 

Liefern

Drahtausgabe 1610 

(REGAL)

ME 160 Prüfung Spalt 701 / 

702

Waage Etikettieren/ Liefern 

9% vom Pulver

2x pro Woche (Di. & Fr.)

102330 14 0000

102330 15 0000

102330 16 0000

BSG – OG

241 kg pro Woche

34 kg pro Tag

1 x Tag Regalwagen

BSG – OG

525 kg pro Woche

75 kg pro Tag

2x pro Woche

16% vom Pulver Menge wird 

steigen

160010

Drahtausgabe 

(FR.HAAG)

Fertigungsaufträge

Schweißen 7,4 Einzelhämmern 6,4 3-fach Hämmern 3,6 Kettenzug 3,6 -> 2,6 Kettenzug 2,6 -> 2,0 Kettenzug 2,0 -> 1,5 Trommelzug 1,5 -> 

1,15

Duplex + Glühung 

1,15 -> 930 -> 800

Trommelzug 800 -> 

680

Trommelzug 680 -> 

580

Trommelzug 580 -> 

500

MST

Donnerstag

SL/DA

MST

Freitag

SL/DA

MST

FR.Mittag

SL/DA

Drahtausgabe 

(Fr. Bürgle)

Fachspezialist

OXOX

Aus 

vorhandenen 

Posten 

mischen

Steuerung 

durch SSS-

Wert

Liefertreue 

problematisch

Fehlende 

systematik bei 

der Belieferung

Richtiges 

Pulver zur 

Richtigen 

Zeit?

Aufträge 

Pulver von 

PST gesteuert

Mat,- Qualität 

nur bedingt 

Steuerbar

Nur #16 mit 

Spaltprüfung 

ausgerüstet

Durchzug & 

Sondermaterial 

Kreuz & quer

Produktionsp

lanung 

aufwendig

Fertigungsaufträge 

aus SAP
Druck aus 

Wägesystem
1x Wöchentlich 2 

Wochen im Voraus

Zettelwirtschaft

Materialsteuerungli

ste

Alter Prozess

Personal kann 

ggf. auch in 

Bereich Mo 

„Einspringen“

Neuwelt/ 

Altweld ~ 

50/50

Es wird nur 

FC6 

Betrachtet

?% vom Pulver

F-BERI / Kontingent 
Bestandsmonitor

Bestandsmonitor

Fertigungsbesprech

ung 12:45

Platzversc

hwendung

chaotisch
Wenig 

Knotenpu

nkte

Abruf via SAP

Fertigungsbesprech

ung Mi:13:45

Bestelliste 1x pro 

Woche

Ab hier 

Neuwelt und 

Altwelt 

identisch

-

-

-

-

-

1 Schicht

-

76,33 €/kg

420 min

-

-

-

-

-

0kg               10,5 kg

-

-

-

-

-

2 Schicht

-

76,33 €/kg

450 min/Schicht

-

-

-

-

-

-

8

-

10min/Belegvorgang

55 min/kg

3,7 h

3 Schicht

30 m/min

96,05 €/kg

480 min/Schicht

1-2 Belegvorgange pro Schicht 

1,5% geschätzt

70%

17 kg/Maschine

4,0 kg

~7,5 kg* Anzahl/Masch.

2

-

5 min/Belegvorgang

5,5 min/kg

0,37 h

3 Schicht

300 m/min

96,05 €/kg

480 min/Schicht

~48 Belegv./Schicht

Vernachlässigbar

-

170 kg/Maschine

4,0 kg

8 kg bei 2 Maschinen

-

-

-

-

-

3 Schicht

-

96,05 €/kg

450 min/Schicht

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

1 Schicht

-

96,05 €/kg

450 min/ Schicht

-

-

-

-

-

-

2160 kg 565 kg

14000 kg

300 kg

11 kg
273 kg 271 kg

Rundregal

1500 kg

Neuer Prozess 

„GPW“

105 kg

105 kg 165 kg 245,6 kg

70,9 kg

14,1 kg

567 kg
258 kg

43,44 kg28,2 kg43 kg

63,7 kg

199,8 kg

642 kg

27,3 kg 134,1 kg

435,6 kg

67,5 kg

SVA 631 kg

SVA 1267 kg

SVA 272 kg

SVA 257,3 kg

SVA 106,8 kg

SVA 80,7 kg SVA 26,1 kg SVA 84,6 kg

747 kg3153 kg

231 kg 2070 kg

0 kg

3756 kg

Nach Bedarf

678 kg

748 kg 606 kg
2309 kg

Engpass
Maschinenanzah

l ist stark von der 

Leistung des 

BltKW abhängig

Höhere 

Bestände durch 

höhere 

Endenlängen

Hämmern und 

Schweißen teilen 

sich einen 

Bediener 

=Stillstände

Schweißen 

Personal 

Endpass

Häufige 

Push 

Bewegung

Material - 

Händling

Stab = 5,5 kg

1 Posten = 54 Stäbe

Lieferung nach Bedarf

1 Stab=4,9 kg

1 Posten=3Stäbe

1                         3

-

147,5 min/kg      580 min/Tag

2,9 min/kg          4,11 min/kg

71,8min/Ende    50,6 min/Ende

3 Schicht

4,7 mm/min        4 mm/min

64,12 €/kg

480 min/Schicht

5,5/Tag               19/Tag

6,82%                 5,1%  

29,5%                 60,3%

103 kg                206,5 kg

24,76kg              12,3kg

89kg                   14,7kg

 

2                        4

-

205 min/Tag      676,5 min/Tag

4,79 min/kg       6,5 min/kg

119,8 min/Ende 48,8 min/Ende

5 Schicht

5 m/min

-

480 min/Schicht

6,9/Tag              26,4/Tag

IST ->

54%                   53%

450 kg

25 kg                  7,5 kg

81,5 kg               43,1 kg

2                        -

-

205 min/Tag

6,74 min/kg        -

168,5 min/Ende

5 Schicht

5 m/min

-

480 min/Schicht

6,9/Tag               26,4/Tag

IST ->

65,6%

450 kg

25 kg

85,3 kg

4                        6

-

205 min/Tag      676,5 min/Tag

9,41 min/kg        11,08 min/kg

177,8 min/Ende 109,7min/Ende

5 Schicht

5,5 mm/min        4,5 mm/min

67,85 €/kg

480 min/Schicht

6,9/Tag               26,4/Tag

1,93%                 2,5%

50,8%                 62,9%

101,1 kg             193,2 kg

18,9 kg               9,9 kg

167,8kg              38,9 kg

5                        5

-

222,5 min/Tag   495 min/Tag

12,2 min/kg       13,89 min/kg

244 min/Ende    83,3 min/Ende

5 Schicht

6 mm/min

-

480 min/Schicht

8,8/Tag               23,3/Tag

IST ->

62,7%

400 kg

20 kg                  6 kg

0 kg                    52,5 kg 

5                        5

-

222,5 min/Tag   495 min/Tag

12,91 min/kg     13,77 min/kg

187,3min/Ende  103,8min/Ende

5 Schicht

8 mm/min           7,5 mm/min

71 €/Tag

480 min/Schicht

8,8/Tag               23,3/Tag

1,25%                 1,4%

58,3%                 57,9%

99,9 kg               175,1 kg

14,51 kg             9,5 kg

0 kg                    52,5 kg 

5                        5

-

284,33 min/Tag 350 min/Tag

14,3 min/kg       14,29 min/kg

143 min/Ende    71,5 min/Ende

5 Schicht

10m/min

-

480 min/Schicht

11,4/Tag             29,2/Tag

IST ->

69,1%                 69,5%

350 kg

10 kg                  5 kg

150,4 kg             52 kg 

5                        5

-

284,33 min/Tag 350 min/Tag

14,3 min/kg       14,29 min/kg

140,3 min/Ende 70,2 min/Ende

5 Schicht

14m/min

-

480 min/Schicht

11,4/Tag             29,2/Tag

IST ->

70,9%                 70,9%

350 kg

10 kg                  5 kg

140 kg                27,4 kg 

5                        5

-

284,33 min/Tag 350 min/Tag

14,7 min/kg       14,68 min/kg

135,2 min/Ende 104,2min/Ende

5 Schicht

18m/min

76,33 €/kg

480 min/Schicht

11,4/Tag             29,2/Tag

2,15%                 1,6%

73,1%                 72,8%

94 kg                  161,1 kg

9,2 kg                  7,1 kg

37,4 kg                27,6 kg 

13,6 min

6,9 d

8,8 min 32,8 min

4,95 d

33,6 min

1,30 d

12,8 min

32,1 d

8,8 min

0,69 d

14,4 min 94,4 min

0,03 d

4,0 min

0,63 d

22,4 min 12,8 min

0,62 d

32,0 min 7,0 min

7,36 d

13,5 min

0,48 d

-

0,76 d

21,6 min
22,5 min GPW
22,2 min AP

0,20 d

23,2 min
32,9´min

0,13 d

38,3 min
52,0 min

3,12 d

53,9 min
75,3 min
88,6 min

97,6 min
111,12 min

1,78 d

103,28 min
110,16 min

114,4 min
114,3 min

5,2 d

112,2 min
112,2 min

117,6 min
117,4 min

0,13 d

-

0,58 d

-

0,65 d 67,61 d

1161 min GPW ~19,35 h

1156 min AP

Durchlaufzeit 

Wertschöpfungszeit

1 Posten = 800 kg 1 Posten = 720 kg 1 Posten = 720 kg 1 Posten = 565 kg 1 Posten = 300 kg 1 Posten = 54 Stäbe 1 Posten = 54 Stäbe 1 Posten = 54 Stäbe 1 Posten = 54 Stäbe 1 Posten = 54 Stäbe 1 Posten = 54 Stäbe 1 Posten = 54 Stäbe 1 Posten = 3 Stäbe 1 Posten = 3 Stäbe 1 Posten = 3 Stäbe 

Pulverfertigung Stabfertigung Grob- und Feindrahtfertigung Formkörper

Traceability System für Wolframprodukte

E3 Elektroden- und Anoden Diverse Feindrahttypen



Traceability System – Werk Schwabmünchen
Durchgängige Produktmarkierung

ID: 1053479197

Powder batch: 1392

Rod batch: 23

Rod-Nr: 03

Mat-Nr: B5504030XX02

Last Timestamp: 27.05.2021 – 11:29:53

Pre-Material: 1053438712



Traceability System – Werk Schwabmünchen
Einzelprodukt-Auflösung

10mal höhere Auflösung ermöglicht weitergehende Qualitätsoptimierungen und effektivere Data Analytik

Früher (2016)

Heute (2021)

Detailing production level

x10



Traceability System – Werk Schwabmünchen
Gesteigerte Datenerhebung

Steigerung der Datenmenge um das 4-fache verbessert die Basis für die Data-Analytik

Anzahl Datensätze…

…ohne Verknüpfung

…mit Vormaterialbezug

x4



Traceability System – Werk Schwabmünchen
Auswertung Fertigungsdaten mittels Dashboard



Traceability System – Werk Schwabmünchen
Durchgängige Verkettung und Maschinenanbindung

ORACLE Datenbank (PLSQL)
.ZDF Files

IT Professional 

Prozess- und 

Messdaten

ZW8-160 with RFID

ZW8-160 with RFID

Feindraht Produktion

Draht-Reinigung

ZW8-160 with RFID

ZW8-160 with RFID

Grobdraht Produktion

ZW8-160 with RFID

ZW8-160 with RFID

Stab Produktion

ZW8-160 with RFID

ZW8-160 with RFID

Pulver Produktion

RFID-tags auf 

Pulvercontainer

DMC Laser-

markierung auf 

Stäben

RFID Label auf 

Drahtspule

RFID Label auf 

Drahtspule



Traceability System – Werk Schwabmünchen
Technische Umsetzung Basis Prozess

Basis Traceability Konzept 

Jedes Einzelteil ist jederzeit markiert. 

Code Handling

Prozess 

freigeben

Einlesen

Markierung wird gelöscht

DB
Hand-Scanner 

DMC-Scanner

Markieren

RFID auslesen 

Laser Markierungen 

Gravur-Prozess 

RFID beschreiben 



Traceability System – Werk Schwabmünchen
Übersicht Data Analytic

Plattformstruktur

Durch die in Schwabmünchen entwickelte Data-Analytik sind wir in der Lage neue und noch unbekannte 

Zusammenhänge aus Daten zu erschließen

Arbeitsweise in der Dataanalytik

CRISP* cycle

Iteratives Vorgehen 

in interdisziplinären Teams 

*Cross-Industry Standard Process for data mining

Data Scientist 

Process-

Engineer

Daten-

Engineer

IT 

Professional

Steuerungs-

Spezialist

Sensor / 

Spezialist



Traceability System – Werk Schwabmünchen
Pilot Projekt Standortübergreifende Traceability

Schwabmünchen

Herbrechtingen

Bruntal

Wendel Gestell Brenner

Pulver Stäbe
Grob-

draht

Lampe

Feindraht
Reinig-

ung
Prüfung

Big Data Analytics Platform

BDAP

MyQI Datenbank

Trace & Analyze DB ORACLE DB

File Server

MS Azure Cloud

10110

10011

10 

10101

0

10110

10011

10 

10101

0

Daten Ingenieur

Daten Scientist

Produkt Flow

Daten Flow

Czech Republic

Germany



Traceability System – Werk Schwabmünchen
Schlüsselelemente Smart Factory

Einengung 

Prozessstreuung
Mindset 

Big Data /

Data Analytic

Traceability 

System

Advanced

Data

▪Shopfloor 2.0

▪KPIs inkl. 

Regelkreis

▪Selbstdisziplin 

▪6S / TPM- Audits

▪Volle Rück-

verfolgbarkeit

▪Keine 

Material-

vertauschung

möglich

▪Virtuelles 

Abbild des 

Value Stream

▪Aufbau von 

weiterer 

Sensorik

▪Sammeln aller 

relevanten 

Prozessdaten

▪Prozess-

verbesserung

durch 

Datenanalyse

▪Prozesslenkung 

über Produktions-

modell

▪Erweiterte 

Prozesskontrolle

▪Erhöhung der 

Prozessfähigkeit


