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Lernreise I 4.0 I „Datenfluss vom Kundenauftrag zur Maschinensteuerung“

…..am Beispiel der „Flexiblen Montagelinie für Pneumatikzylinder“
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Lernreise I 4.0 I Kurzvorstellung der Referenten

Datenfluss vom Kundenauftrag zur Maschinensteuerung

Foto

Olaf Hanser

Dipl. Betriebswirt, Fachrichtung Wirtschaftsinformatik
Bei Festo seit 1991 – Werdegang:
Werkstudent
Mitarbeiter strategische Planung und Organisation
Seit 2002 Leiter lokale Produktion IT

Foto

Dieter Rolinger

Maschinenbau-Ingenieur, Fachrichtung Konstruktionstechnik
Bei Festo seit 2006 – Werdegang:
Leiter Betriebsmittelkonstruktion
Leiter Betriebsmittelbau
Leiter Anlagen- und Sondermaschinenbau

Inhalte/Kurzagenda
- Vom Bestellcode zum Maschinencode => warum?
- Maschinencode als Voraussetzung zur Montageautomation
- Kundendirektbelieferung
- Gestaltung Informationsfluss
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Lernreise I 4.0 I „Thema“

Rückblick: Station 3 des gestrigen virtuellen Werksrundgangs

Lokale Produktion IT

Anlagen- u. 
Sondermaschinenbau

Flex. Montagelinie für 
Pneumatikzylinder
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Lernreise I 4.0 I „ Datenfluss vom Kundenauftrag zur Maschinensteuerung“

…..am Beispiel der „Flexiblen Montagelinie für Pneumatikzylinder“

tausende Varianten
3 Produkt-

Grundtypen

Fliegendes Rüsten

Softwarerüsten statt 
Hardwarerüsten

Konfigurierbarkeit der 
Produkte

Ø Losgröße < 5 Kein Lager zum 
Kunden

Kundendirektbelieferung

Zuführ-Logistik

Automatische 
Prozessüberwachung

7000 verschiedene

Grundvarianten

Losgröße 1 bis n

Durchmesser 12 bis 63 mm

Hub 1 – 500 mm

Rüstzeit 0 
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Lernreise I 4.0 I „ Datenfluss vom Kundenauftrag zur Maschinensteuerung“

Grund-Typ 1 Grund-Typ 2

Grund-Typ 3

3 Produkt-
Grundtypen
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Lernreise I 4.0 I „ Datenfluss vom Kundenauftrag zur Maschinensteuerung“

Deckel mit Rohr versickt

Deckel/Rohr
verschraubt

DSBC-Zylinder
(ISO 15552)

ADN-Zylinder
(ISO 21287)

DSNU-Zylinder
(ISO 6432nur D8-25)

4x

2x

Quadratisch mit
AL-Strangpressprofilrohr

Rund mit
CETOP-Rohr

3 Produkt-
Grundtypen

Grund-Typ 1

Grund-Typ 3

Grund-Typ 2
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Lernreise I 4.0 I „ Datenfluss vom Kundenauftrag zur Maschinensteuerung“

Beispiel-Konfiguration Genauso bei
Bsp1:
• 40mm Durchmesser
• 100mm Hub
• Elastische Dämpfungsringe

Bsp2:
• 40mm Durchmesser
• 100mm Hub
• Elastische Dämpfungsringe
• Verdrehgesicherte Kolbenstange
• 10mm Kolbenstangenverlängerung

und

Konfigurierbarkeit der 
Produkte

tausende 
Varianten
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Lernreise I 4.0 I „ Datenfluss vom Kundenauftrag zur Maschinensteuerung“

Screenshot EKW

Feld-Nr. => 1 2 3 4 5 6 7

Teile-Nr. Benennung

Bsp.1 1461995 DSBC 40 100 PA N3

Bsp.2 1461995 DSBC Q 40 100 PA 10E

Trotz identischer Teilenummer verschiedene 
Ausprägungen möglich

Genaue Produktdefinition erfolgt durch die 
Benennung

Zuordung der Parameter (hier ø) zur Feld-Nr. 
variiert  

 Die Teilenummer enthält nicht alle Infos zur 
eindeutigen Bestimmung der Konfiguration

 In der Benennung sind die fehlenden Informationen 
zwar enthalten aber keiner festen Feld-Nr. zugeordnet

 Der Bestellcode muss in einen eindeutigen
Maschinencode gewandelt werden

1 2 3 4 5 6 7 8 9 1
0

1
1

1
2

1
3

1
4

1
5

1
6

1
7

1
8

1
9

2
0

... 3
2

DSBC 0 0 0 4
0

0 0 1
0
0

0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 … 0

Konfigurierbarkeit der 
Produkte

Maschinencode
= 

„Möglichmacher“
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Lernreise I 4.0 I „ Datenfluss vom Kundenauftrag zur Maschinensteuerung“

Umfrage

„Kennen Sie ähnliche Thematiken aus Ihrem eigenen Unternehmen?“

Antworten Sie bitte mit „ja“ oder „nein“
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Lernreise I 4.0 I „ Datenfluss vom Kundenauftrag zur Maschinensteuerung“

Anlagen-
übergeordnete IT

Anlagen-Steuerung
Sendet

Maschinen-
code

Sendet 
Rezeptur

SAP
Erzeugt

Maschinencode

MES

Anlagen-
leitstand

Rezepturverwaltung  auf 
Basis des 

Maschinencodes

Stations-
steuerungen

Enhalten die 
Ablaufsteuerungen mit 

Variablen für die Rezeptur

Bestellcode

Steuern die einzelnen Stationen mit:
Parameter passend zum Maschinencode
Maschinencode passend zum Bestellcode
Bestellcode passend zur Kundenkonfiguration

Sendet
Fertigungsauftrag

Generiert
Auftrag
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Lernreise I 4.0 I „ Datenfluss vom Kundenauftrag zur Maschinensteuerung“

Softwarerüsten statt 
Hardwarerüsten

Fliegendes Rüsten

 Vermeidung der Nachteile der „klassischen“ 

Stationsbauart

 Beherrschung von Größen und Bauartvarianz

 Losgröße 1-XXX

 Vollintegration Roboter in den Prozess

Universelle Mechanik+ =
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Lernreise I 4.0 I „ Datenfluss vom Kundenauftrag zur Maschinensteuerung“

Zuführ-Logistik

Beispiel: Bereitstellungsmodul 1

 24 h Reichweite

 54 Tablare

 50  Lagerorte für Variantenproduktion

 4  Lagerorte für Großaufträge

Ca. 500 verschiedene Teilenummern

Anlagensimulation
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Lernreise I 4.0 I „ Datenfluss vom Kundenauftrag zur Maschinensteuerung“

Durch den „verborgenen“ Datenfluß wird die „Flexible Montagelinie für Pneumatikzylinder“ erst möglich

Station 70
Ausschleuse

n

19 prozessintegrierte Roboter

1 Linienleitstand
11 Automatik-Prozessstationen

2 Manuelle Prozessstationen
2 Logistikmodule
2 IO-Ausschleusung
1 NIO-Ausschleusung

Eckdaten

DSBC, ADN,DSNU

Stückzahl: 680.000

Taktzeit: 25s

Direktbelieferung 
(kein Lager zum Kunden)
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Lernreise I 4.0 I „ Datenfluss vom Kundenauftrag zur Maschinensteuerung“

Generierung Fertigungsauftrag

Anlage Kundenauftrag mittels 
Konfigurator

Generierung Fertigungsauftrag

Materialstamm Stückliste Arbeitsplan

SAP ERP
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Lernreise I 4.0 I „ Datenfluss vom Kundenauftrag zur Maschinensteuerung“

Arbeitsplan
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Lernreise I 4.0 I „ Datenfluss vom Kundenauftrag zur Maschinensteuerung“

Fertigungsauftrag
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Lernreise I 4.0 I „ Datenfluss vom Kundenauftrag zur Maschinensteuerung“

Fertigungsauftrag Freigabe

Fertigungsaufträge 
EROF

Freigabe-
termin?

N

Material 
verfügbar?

N

Material-
bestellung

Fertigungsaufträge 
FREI

J

J

Fertigungsaufträge 
MES

Fertigungsaufträge 
Leitstand
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Lernreise I 4.0 I „ Datenfluss vom Kundenauftrag zur Maschinensteuerung“

Material- und 

Informationsfluss 

Hauptlager (PSC I, PSC II)

Fertigung 
HUAT

Lieferanten
Fertigung 

Rohr
1:1

Hauptlager (Rohmaterial Stangen / Rohre)

Kanban

1:1

1:1 / Kanban
Prodlager
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Lernreise I 4.0 I „ Datenfluss vom Kundenauftrag zur Maschinensteuerung“

Fertigung Rohr

HO1



Folie 19

HO1 Hanser, Olaf; 27.01.2021
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Lernreise I 4.0 I „ Datenfluss vom Kundenauftrag zur Maschinensteuerung“

MES Rohrfertigung

MES

1. Auswahl Auftrag nach Priorität

2. automatisierte Übertragung der 

notwendigen Daten auf Maschine

3. Verheiratung Auftrag mit Behälter

4. Fertigung Rohr

5. Transport zur 

Kolbenstangenbearbeitung
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Lernreise I 4.0 I „ Datenfluss vom Kundenauftrag zur Maschinensteuerung“

Material- und 

Informationsfluss 

Hauptlager (PSC I, PSC II)

Fertigung 
HUAT

Lieferanten
Fertigung 

Rohr
Fertigung 

Kosta
1:1

Hauptlager (Rohmaterial Stangen / Rohre)

Kanban

1:1 1:1

1:1 / Kanban

1:1

Prodlager

Kanban

Prodlager
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Lernreise I 4.0 I „ Datenfluss vom Kundenauftrag zur Maschinensteuerung“

Fertigung Kolbenstange
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Lernreise I 4.0 I „ Datenfluss vom Kundenauftrag zur Maschinensteuerung“

MES Kolbenstangenfertigung

MES

1. Scannen Behälter aus 

Rohrfertigung -> automatisierte 

Rückmeldung der 

vorangegangenen Vorgänge

2. automatisierte Übertragung der 

notwendigen Daten auf Maschine

3. Fertigung Kolbenstange

4. Transport zur Bereitstellungsfläche 
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Lernreise I 4.0 I „ Datenfluss vom Kundenauftrag zur Maschinensteuerung“

Material- und 

Informationsfluss 

Hauptlager (PSC I, PSC II)

Fertigung 
HUAT

Lieferanten

Produktionsläger BM1 / BM2

Fertigung 
Rohr

Fertigung 
Kosta

1:1

Kanban / Umlagerung

1:1

Hauptlager (Rohmaterial Stangen / Rohre)

Kanban

1:1 1:1

1:1 / Kanban

1:1

Prodlager

Kanban

Prodlager

Bereitstellungsfläche 
Automation 
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Lernreise I 4.0 I „ Datenfluss vom Kundenauftrag zur Maschinensteuerung“

Bereitstellungsfläche 

Automation
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Lernreise I 4.0 I „ Datenfluss vom Kundenauftrag zur Maschinensteuerung“

Material- und 

Informationsfluss 

Hauptlager (PSC I, PSC II)

Fertigung 
HUAT

Lieferanten

Automation

Produktionsläger BM1 / BM2

Fertigung 
Rohr

Fertigung 
Kosta

1:1

Kanban / Umlagerung

1:1

1:1

Hauptlager (Rohmaterial Stangen / Rohre)

Kanban

1:1 1:1

1:1 / Kanban

1:1

Prodlager

Kanban

Prodlager

Bereitstellungsfläche 

1:1
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Lernreise I 4.0 I „ Datenfluss vom Kundenauftrag zur Maschinensteuerung“

Einschleusung Automation

1. Aufsetzen Behälter 

2. Automatisches Scannen Behälter

3. Datenübertragung und 

Reihenfolgebildung für Rüststation 

und Bereitstellungsmodule

4. Bestückung der Werkstückträger 

(WT) mit Rohr und Kolbenstange

5. WT wird zum Informationsträger

6. Scheidung (datentechnische 

Leerung) des Behälters

7. Bestückung mit Komponenten aus 

dem BM1 
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Lernreise I 4.0 I „ Datenfluss vom Kundenauftrag zur Maschinensteuerung“

1. Ermittlung der Tablarnummer über 
Auftragsnummer

2. Pro Tablar -> ein Produktionslagerplatz 
-> aus SAP Arbeitsplatz

3. Versorgung mittels Kanban

4. Pick by light
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Lernreise I 4.0 I „ Datenfluss vom Kundenauftrag zur Maschinensteuerung“

Bereistellungsmodul 2

1. Bereitstellung von Lager- und 
Abschlussdeckel

2. mittels Auftragsnummer werden die 
Teilenummer der Deckel im SAP 
angefragt

3. Übergabe der Teilenummern an BM2

4. Automatisches Auslagern der Deckel
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Lernreise I 4.0 I „ Datenfluss vom Kundenauftrag zur Maschinensteuerung“

Ausschleusen

1. Druck DMC Code

2. Sortieren Zylinder

3. Transport zum Abmelden 
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Lernreise I 4.0 I „ Datenfluss vom Kundenauftrag zur Maschinensteuerung“

Abmeldung

1. Scannen DMC Code

2. Digitaler Stempel

3. Rückmeldung

4. Verheiratung Auftrag mit CSC 
Behälter

5. Transport zur Logistikstation
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Lernreise I 4.0 I „ Datenfluss vom Kundenauftrag zur Maschinensteuerung“

Material- und 

Informationsfluss 

Hauptlager (PSC I, PSC II)

Fertigung 
HUAT

Lieferanten

Automation

CSC

Produktionsläger BM1 / BM2

Fertigung 
Rohr

Fertigung 
Kosta

1:1

1:1

Kanban / Umlagerung

1:1

1:1

Hauptlager (Rohmaterial Stangen / Rohre)

Kanban

1:1 1:1

1:1 / Kanban

1:1

Prodlager

Kanban

Prodlager

Bereitstellungsfläche 

1:1
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Lernreise I 4.0 I „ Datenfluss vom Kundenauftrag zur Maschinensteuerung“

Logistikstation

1. Zuführung Bodenroller mit max. 6 
Behältern

2. Automatisches Abstapeln

3. Automatisches Scannen der Behälter 
-> Generierung Transportauftrag           
-> Transport zum CSC über Rollenbahn
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Lernreise I 4.0 I „ Datenfluss vom Kundenauftrag zur Maschinensteuerung“

Material- und 

Informationsfluss 

Hauptlager (PSC I, PSC II)

Fertigung 
HUAT

Lieferanten

Automation

CSC

Produktionsläger BM1 / BM2

Fertigung 
Rohr

Fertigung 
Kosta

1:1

1:1

Kanban / Umlagerung

1:1

1:1

Hauptlager (Rohmaterial Stangen / Rohre)

Kanban

1:1 1:1

1:1 / Kanban

1:1

Prodlager

Kanban

Prodlager

Bereitstellungsfläche 

1:1


