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Lernreise I 4.0 I „Digitales Lernen und Lernsysteme“

Zusatzqualifikation I 4.0

Lernplattform CP-Factory

Prototyp IIoT Sensor Kit
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Lernreise I 4.0 I Kurzvorstellung der Referenten

Digitales Lernen und Lernsysteme

Zusatzqualifikation Industrie 4.0 in der Mechatronik-Ausbildung 
- Digitalisierung 
- 3D-Druck
- Robotik
- Smartenance

CP-Factory (Festo Didactic) - Die universale Industrie 4.0 Lernplattform
- Modularität & Flexibilität
- Produktionsplanung und -steuerung mit MES4
- Objektidentifikation mit RFID
- Augmented Reality mit AR App

Vorstellung Prototyp IIoT Sensor Kit zum Thema Retrofit
- Motivation
- Überblick Hard-/Software
- Inbetriebnahme IIoT Sensor Kit
- Live-Demo anhand Ständerbohrmaschine

Foto

Foto

Foto

Simon Kiefer

Ausbilder Mechatronik & Elektronik,
Festo Lernzentrum Saar,
simon.kiefer@festo.com

Dr. Karsten Kühn

Senior consultant,
Festo Lernzentrum Saar,
karsten.kuehn@festo.com

Dr. Martin Plank

Forschungsingenieur,
Adv. Develop. Artificial Intelligence,
martin.plank@festo.com
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Lernreise I 4.0 I „Zusatzqualifikation Industrie 4.0 in der Mechatronik-Ausbildung“

Festo Lernzentrum Saar – Bereich Ausbildung

Technisch-gewerbliche Berufe

• Zerspanungsmechaniker/in

• Industriemechaniker/in

• Verfahrensmechaniker/in für Kunststoff- und 
Kautschuktechnik

• Werkzeugmechaniker/in

• Mechatroniker/in

• Bachelor of Engineering (ASW)
 Maschinenbau
 Wirtschaftsingenieurwesen

 Informatik

 Elektrotechnik

Kaufmännische Berufe

• Industriekaufmann/frau

• Kaufmann/frau für Büromanagement

Umschulung

• Fachlagerist/in

• Zerspanungsmechaniker/in

Teilqualifizierung

• Industriemechaniker/in
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Mechatronik-Ausbildung inkl. Zusatzqualifikation Industrie 4.0

Lernreise I 4.0 I „Zusatzqualifikation Industrie 4.0 in der Mechatronik-Ausbildung“
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Mechatronik-Ausbildung inkl. Zusatzqualifikation Industrie 4.0

Prüfungs-
vorbereitung

AP 2

Standard-AusbildungStandard-Ausbildung

Zusatzqualifikation

Lernreise I 4.0 I „Zusatzqualifikation Industrie 4.0 in der Mechatronik-Ausbildung“



Kiefer / Kühn / Plank Lernreise Industrie 4.0 Erstellt: 4.2.2021 6

Versetzungs-
abteilung

Einführung I4.0

Sensorik

industrielle
Kommunikation

Assistenz-
systeme

Datenschutz

CPPS

Verteilung der Inhalte

Aufbau der Zusatzqualifikation in Theorie- und Praxisanteil

PraxisTheorie

Lernreise I 4.0 I „Zusatzqualifikation Industrie 4.0 in der Mechatronik-Ausbildung“
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Immer verfügbar
Das Informationssystem

Cloud

Festo Didactic QR Festo Didactic AR

Festo Didactic InfoPortal

3D-AnimationenDigitale Dokumentation

Lernreise I 4.0 I „Zusatzqualifikation Industrie 4.0 in der Mechatronik-Ausbildung“
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Robotik 

Lernreise I 4.0 I „Zusatzqualifikation Industrie 4.0 in der Mechatronik-Ausbildung“

- Grundlagen

- Beispiele aus dem Werk

- Sicherheit

- Koordinatensystem

- Betriebsarten



Kiefer / Kühn / Plank Lernreise Industrie 4.0 Erstellt: 4.2.2021 9

3D-Druck

Lernreise I 4.0 I „Zusatzqualifikation Industrie 4.0 in der Mechatronik-Ausbildung“

- Konstruktion von 3D-Druckteilen

- Verschiedene Druckverfahren

• FDM

• SLA

• SLS

- Verschiedene Druckmaterialien

• Filament (ABS/PLA)

• Resin (Harz)
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Smartenance

Lernreise I 4.0 I „Zusatzqualifikation Industrie 4.0 in der Mechatronik-Ausbildung“

- Abwicklung aller TPM-Aufgaben in der Lehrwerkstatt

- Regalprüfung

- Wannenprüfung

- Kontrolle aller Öl- & Hilfsstoffe

- RCD-Prüfung

- Filtermattenwechsel Schaltschrank
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Lernreise I 4.0 I „CP-Factory - Die universale Industrie 4.0 Lernplattform“

Machen Sie sich bereit für die nächste industrielle Revolution!
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Lernreise I 4.0 I „CP-Factory - Die universale Industrie 4.0 Lernplattform“

CP-Factory (Festo Didactic) – Cyber-Physische Lern- und Forschungsplattform einer digitalen Produktion

Fertigung ERP / MES Logistik

Qualitätssicherung

Montagelinie Lean Production
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Kurzvorstellung Consulting

Logistik IT-Systeme IT-Security Vernetzung CP Factory Cloud

13

Lernreise I 4.0 I „CP-Factory - Die universale Industrie 4.0 Lernplattform“

Praxisnahe Vermittlung sämtlicher Industrie 4.0-Anwendungen
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Flexible und individuelle 
Lerninhalte

14

Lernreise I 4.0 I „CP-Factory - Die universale Industrie 4.0 Lernplattform“

Modulares und erweiterungsfähiges Lernsystem mit unterschiedlichen Lernfeldern 

Jede Station bestehet aus 
Basis- und 
Applikationsmodul

MES

Augmented Reality Lerninhalt steckt in dem 
Applikationsmodul

Lernen auf zwei Seiten: 
unterschiedliche 
Gruppenarbeit-SzenarienRFID

Autonome Robotik

...
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Lernreise I 4.0 I „CP-Factory - Die universale Industrie 4.0 Lernplattform“

Wissensaustausch rund um das Thema Vermittlung von Industrie 4.0 – moderiertes Forum

CP Factory Cloud

www.cp.community.festo.com
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Lernreise I 4.0 I „Vorstellung Prototyp IIoT Sensor Kit zum Thema Retrofit“

>> Connect and Prototype

Quelle: Case
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Lernreise I 4.0 I „Vorstellung Prototyp IIoT Sensor Kit zum Thema Retrofit“

Warum ein Sensor Kit?

Datenbasierte Produktionsoptimierung
“KI-Ansätze benötigen zu Projektbeginn Daten! 
Die benötigten Daten können sich aber im 
Projektverlauf ändern.“

Produktionsnahe IT
“Datenerfassung bedeutet großen Aufwand. 
Nachträgliche Änderungen bedeuten 
Überstunden. Wir benötigen eine schnell und 
leicht integrierbare Lösung.”

Quelle: Data Scientists, Engineer, Office Person, Developer
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Lernreise I 4.0 I „Vorstellung Prototyp IIoT Sensor Kit zum Thema Retrofit“

Wie sieht das in der Praxis aus?

18

Quelle: Case
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Quelle: Case

Wie sieht das in der Praxis aus?

Lernreise I 4.0 I „Vorstellung Prototyp IIoT Sensor Kit zum Thema Retrofit“
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Lernreise I 4.0 I „Vorstellung Prototyp IIoT Sensor Kit zum Thema Retrofit“

Worauf kommt es an?

Schnell und einfach anwendbar Erweiterbar und skalierbar

Alleinstehend und/oder integriert 
verwendbar

Modular und flexibel

Quelle: Case
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Lernreise I 4.0 I „Vorstellung Prototyp IIoT Sensor Kit zum Thema Retrofit“

Einsatz des Sensor Kits

IIoT Sensor Kit als Werkzeugkasten für 
eine schnelle Evaluierung und POCs

Anwendungsspezifische Sensoren oder Pakete (z.B. für 
Energietransparenz, Prädiktive Wartung, Wertstromtransparenz, 
Digitale Produktionsregelkreise, Qualitätsmanagement etc. )

Quelle: Case, Package
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Lernreise I 4.0 I „Vorstellung Prototyp IIoT Sensor Kit zum Thema Retrofit“

Technisches Konzept im Überblick

Festo Sensoren

Andere Sensoren

Sensoren und Konnektivität Edge Computing und Software Framework Cloud Connectivity

Quelle: Node-Red, Scraitec , Python, Kubernetes, Data Scientists, Engineer, Office Person, Developer

Database

MQTT AMQP

S3 Storage

Local Filesystem

Web Interface

REST-API

Download

OPC UA

…

…Software Framework

Edge Management und 
Container Virtualisierung

Festo Edge Hardware

Low Code Environment Full Code Environment

Festo Smartenance
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Lernreise I 4.0 I „Vorstellung Prototyp IIoT Sensor Kit zum Thema Retrofit“

Hardware Stack

Ethernet

WiFi

LTE

AP

IO Link

AI

DI
Modulares Remote IO System (Festo CPX-AP-I)
• Digitale und analoge Eingangsmodule
• IO-Link Master
• Über AP extern erweiterbar

Edge Device (Intel i5, 8 GB RAM)
• Lokale Rechenleistung
• Führt Softwareframework aus 

LTE-Router, Internes Netzwerk und 
Stromversorgung
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Lernreise I 4.0 I „Vorstellung Prototyp IIoT Sensor Kit zum Thema Retrofit“

Software Stack

Lokale Datenbank für Zeitreihen

Lokaler MQTT Broker

Lokaler K3S Cluster
Quelle: Toolbox, Node-Red, Kubernetes, Mosquitto, InfluxDb, Grafana, Jupyter
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Lernreise I 4.0 I „Vorstellung Prototyp IIoT Sensor Kit zum Thema Retrofit“

Wie geht es weiter?

Heute: Funktionierender 
Prototyp, erste 
Anwendungsfälle

Nächster Schritt: Interne 
Evaluation und 
Weiterentwicklung

Lösungen von Festo Digital Business und 
Resolto sowie Durchführung 
ausgewählter Kundenprojekte

Quelle: Plan/Prototype, Factory, Question Mark, Group, Resolto
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Lernreise I 4.0 I „Vorstellung Prototyp IIoT Sensor Kit zum Thema Retrofit“

Live Demo IIoT Sensor Kit
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Lernreise I 4.0 I „Digitales Lernen und Lernsysteme“

Zusatzqualifikation I 4.0

Lernplattform CP-Factory

Prototyp IIoT Sensor Kit

Vielen Dank!
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Lernreise I 4.0 I „Vorstellung Prototyp Festo Sensor Kit zum Thema Retrofit“

Live-Demo Retrofit (Ständerbohrmaschine)


